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Tedria kategérii

@ je odvetvie abstraktnej algebry

@ zaobera skiimanim matematickych struktir a vztahov medzi
nimi

o ziklady polozili v 40. rokoch 20. stor. Samuel Eilenberg a
Saunders Mac Lane

@ ma cely rad aplikacii v algebraickej geometrii, logike,
lingvistike, teoretickej informatike

@ Casto odhaluje zaujimavé stvislosti mezi réznymi odvetviami
matematiky
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Co sii kategérie?

Kategéria

Nech O je trieda, M je trieda, b je (triedové) zobrazenie

b: M — O, e je (triedové) zobrazenie e: M — O, o je zobrazenie z
podmnoziny mnoziny M x M do mnoziny M a nech u je zobrazenie
u: O — M, pre ktoré platia nasledujiice podmienky:

1. (Ymi,ma € M) [my, mg] € Dom(o) < e(my) = b(my),

2. (Ymy,ma, m3 € M) ([my, mz] € Dom(o) A [ma, m3] € Dom(o))
= (my o my) omg = myo(mgomy),

Vo € 0) b(u(o)) = o

Vo € 0) e(u(0)) = o,

Vm e M) u(b(m)) o m= m,

Vm e M) mo u(e(m)) = m.

2 & o> 88
e N N
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Co sii kategérie?

Kategoria

Potom Sesticu (O, M, b, e, o, u) nazyvame kategoriou.
Prvky mnoziny O nazyvame objekty.

prvky mnoziny M morfizmy.

Objekt b(m) pociatok morfizmu m.

Objekt e(m) koniec morfizmu m.

Morfizmus mq o mo zlozenie morfizmov my, ms.
Morfizmus u(o) nazyvame jednotkovy morfizmus prislusny
danému objektu o.
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Co sii kategérie?

ZjednodusSene povedané, kategdrie pozostavaju z:

o objektov

e morfizmov
Kategoérie je mozné zobrazit aj v podobe diagramov: body a Sipky
medzi tymito bodmi Diagram je vlastne stibor objektov v kategérii
(body) spolu so stiborom morfizmov medzi tymito objektami

(ipky).
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Priklady kategorif

Priklad

Set je kategoria, ktorej objektami st mnoziny a morfizmami
zobrazenia mezi mnozinami. Skladanie morfizmov je klasické
skladanie zobrazeni. Teda ak f: A— B a g: B— C potom
gof: A— C je zobrazenie, pre ktoré plati: (go f)(a) = g(f(a)).

Diagram tejto kategérie bude potom vyzerat nasledovne:

A f B

Ny

C
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Priklady kategorif

Dalie priklady kategdrif:
@ Pos je kategodria usporidanych mnozin
@ Rel je kategodria, kde objektami si mnoZiny a morfizmy st
binarne relacie

@ Vect je kategoéria vektorovych priestorov a linearnych
zobrazeni medzi nimi

o Dal3ie priklady, napr. z oblasti matematickej logiky: kategéria,
ktorej objektami st formuly a morfizmami st dékazy
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Motivacia

@ je mozné este vacsie zjenodusenie resp. abstrakcia?
@ je mozné vynechat objekty a uvazovat len morfizmy?

o taktyto bezobjektovy pristup by mohol byt zaujimavy nie len
pre svoju jednoduchost (redukciu na zdkladné vztahy), ale aj

pre svoje potencidlne uplatnenie v teoretickej informatike a
logike
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@ Analyzovat a formalne definovat kategérie bez objektov

@ Aplikovat bezobjektové kategdrie na konkrétne matematické
Struktary
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/aver

Dakujem za pozornost! :)
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